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Zukunftsbrenstoff Pellets?!

Jurgen Krail
Stephan Neuberger 18.03.2014
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Pellets-Heizungen im
Vormarsch

Pelletstrend hélt an: Zahl der Heizungen stieg 2013 um 10 Prozent
auf 112.000 Anlagen.

.

Foto: KURIER/Deutsch Gerhard

Osterreich habe im Pelletsmarkt eine Pionierrolle, so Christian Rakos, Geschéftsfuhrer von
proPellets Austria. Der Pro-Kopf-Verbrauch in Osterreich liegt mit 94 kg nach Estland auf
Platz 2. Die heimische Produktion stieg von 893.000 auf 926.000 Tonnen. Im Vorjahr wurden
480.000 Tonnen Pellets exportiert, importiert wurden 360.000 Tonnen, was einen deutlichen
Zuwachs darstellt. Bei den errichteten Anlagen gab es ein Plus von zehn Prozent auf
112.000. Die Zahl der neu installierten Anlagen ging von 11.971 auf 10.500 zurtick.
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Pellets- Trends
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Holz aus Nordamerika fiir Kraftwerke in Europa

GUNTHER STROBL
13. Oklober 2013, 17:21

In Europa werden immer mehr Kohlekraftwerke auf
Biomasse umgestellt. Zusétzlich bendtigte Holzpellets kommen lberwiegend aus Kanada und den USA

Wien - Der Atlantik ist voll von Frachtschiffen, die von der amerikanischen Ostkliste kommend gigantische
Ladungen an Kohle, demnéchst mdglicherweise auch verflissigtes Gas und immer mehr Biomasse an
Europas Westkiisten anlanden. Letzteres hat damit zu tun, dass trotz der augenblicklich konkurrenzios
gunstigen Briketts immer mehr Kohlekraftwerke auf Pelletsbetrieb umstellen. So kénnen Kraftwerksbetreiber
Okostromzertifikate generieren und politisch vorgeschriebene Ziele fir Erneuerbare-Energie-Anteile an der
Gesamtproduktion einhalten.

Fir Christian Rakos, Geschaftsfihrer des Branchenverbandes Pro Pellets Austria, ist diese Entwicklung in
mehrfacher Hinsicht zu begrien. "Der Switch von schmutziger Kohle zu sauberer Biomasse ist mehr als
wilnschenswert. Die Pelletswerke in Europa wirden den Zusatzbedarf auf absehbare Zeit aber allein nicht
schaffen." Auf noch einen Vorteil wies Rakos im Standard-Gespréch hin: "Mit den Pelletslieferungen aus
Nordamerika stabilisieren sich bei uns auch die Preise.”

In der Tat, fir die Entwicklung eines Marktes ist ein prognostizierbarer Preisverlauf der Rohstoffbasis von
unschatzbarem Wert. Welche Konsequenzen es hat, wenn das nicht der Fall ist, hat man im Herbst 2006
gesehen. Damals hat sich der Preis fiir Pellets innerhalb kurzer Zeit von 143 Euro je Tonne auf 270 Euro fast
verdoppelt. Der Pelletsmarkt brach in Europa um gut 70 Prozent ein. Hersteller von Pelletskesseln wie die
steirische KWB standen plétzich ohne Auftrage da.

Pellets haben sich auch heuer verteuert, und zwar um rund 15 Prozent. Eine Tonne kostet im Moment rund
260 Euro. Dennoch sind Pellets laut Rakos noch immer deutlich giinstiger als Heizol. Wahrend Pellets etwa
funf Cent je Kilowattstunde kosteten, seien es bei Heizil etwa 9,40 Cent.

Der Pro-Pellets-Geschéaftsfiihrer schatzt, dass derzeit etwa vier bis finf Milionen Tonnen Pellets pro Jahr
aus USA und Kanada tber den Atlantik kommen und dass es bald schon sehr viel mehr sein werden. In
GroBbritannien etwa wird allein der Standort Drax (North Yorkshire), wo derzeit drei der vier
Kraftwerksbldcke von Kohle- auf Pelletsbetrieb umgestellt werden, im Vollbetrieb acht Millionen Tonnen der
gepressten Holzlinge bendtigen. Das entspricht jener Menge, die derzeit in Europa insgesamt an Pellets
verbraucht wird. Jede Woche werden drei bis vier Schiffe mit jeweils bis zu 40.000 Tonnen Ladung
andocken, von wo die Ware mittels Bahn zum Kraftwerk transportiert und gelagert wird.

Eine groBartige Umristung im Kraftwerk selbst sei nicht notwendig, weil statt Kohle eben Pellets zu Staub
zerrieben und in den Feuerraum eingeblasen werden. Trotz des langen Transportweges sei auch die
Okobilanz einwandfrei: Gegeniiber der Kohlefeuerung kdnnten die CO2-Emissionen mit amerikanischen
Pellets um 85 Prozent gesenkt werden.

AuBer in GroBbritannien sind Pellets-Kraftwerke auch noch in den Niederlanden, Belgien, Ddnemark und
Finnland ein Thema.

In Osterreich wurden zuletzt an 30 Standorten 930.000 Tonnen Pellets produziert. 2014, wenn eine Handvoll
weiterer Werke in Betrieb geht, dlrfte der Ausstol3 auf tiber eine Million Tonnen steigen. Der Bedarf in
Osterreich, wo derzeit rund 112.000 Pelletsheizungen installiert sind, liegt bei rund 900.000 Tonnen im Jahr.
(Gunther Strobl, DER STANDARD, 14.10.2013)

2



FH Burgenland

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

P S (jQ Definition und Geschichte
pansSol

Definition

= aus dem Englischen

= Bedeutung wie Kligelchen oder Pressling SYAN RCNENNT
= Kleiner Kérper, aus gepresstem Material, in Kugel- oder ZyImderform

Geschichte

= 1970er Erstes Pelletwerk in USA (in Folge Olkrise)
= 1982 Beginn Pelletproduktion in Schweden
= 1983 Erster Pelletofen fiir den privaten Gebrauch in USA entwickelt

= 1990er Pellet-Boom in Schweden ' |
= 1994 Erste Pellets nach Osterreich importiert

Quelle Bilder: ProPellets Austria (2014)
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= Ende 1990er Pellets-Boom in Osterreich
= Einbruch im Jahr 2006/2007 in Folge Verknappung (- 60 %)
= Erholung 2008 (Neue Produktionsstandorte)
= Erneuerter Einbruch 2009 (Wirtschaftskrise)
= Seit 2010 starkes Wachstum
= 2010 EinfUhrung des Zertifikats ENplus ftir Holzpellets
= Bestand 2012: ca. 101.000 Kleinfeuerungsanlagen
= Jahrlich installierte Kleinfeuerungsanlagen ca. 11.000 Coclcs Propolits Avaota (0ay _croserreien (2013)
e 120.000 - Best_and an Pelletkesseln in_ Osterreich
19,000 | [==Stickhoizkesse) (Kleinfeuerungsanlagen < 100 kW, jeweils Jahresende) 101.349
i —=Hackgutfeuerungen bis 100 kW 100.000 - .
2% 10.000 +—{ ===Pelletsfeuerungen N /\ e
= ==Grof3anlagen groker 100 kW / \ I X / 80.000 Beﬂandsgg?: 5:;22 7083773975
g 8.000 / K/ 201213 62.391
g 6.000 /V 60.000 - 37551 .290
2 - //_Mj_\v/,\\—ﬁ 40000 28. 1'13436 .
2.000 o 20.000 L 764
T 0 O i~ O OO O v N 0O ¥ 0 O r~ 0 OO O - o™ 0 - -
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Bruttoinlandsverbrauch 2011

Bruttoinlandsverbrauch fiir Bioenergie 2011
26,5 %m Brennholz
5,3 %o M Pellets,

35,1 % m Hackschnitzel,
Sagenebenprodukte,
Rinde

2,5 % m Hausmiill Bioanteil

12,3 % Ablauge der Papier-
/ industrie
2,9 9% M Bio-, Deponie-

und Klérgas

9,6 % Bioethanol, Biodiesel,
Pflanzendle

5,5 % m Tiermehl, Kldrschlamm,
Stroh, div. Biogene

26,1 % M Erneuerbare
und Abfille

2,5 % M Abfalle
nicht erneuerbar

Ablauge
der Papier- Gesamt

industrie 228,6 PJ

Gesamt 2,1 % M Elektrische Energie
1.427 PJ

10,2 %™ Kohle

N 36,2 % m Ol
Gas

23,0 % Gas

Anteil Holz: 79,4% Quelle: Statistik Austria

Anteil Holz: 12,7 % Quelle: Statistik Austria

Bruttoinlandsverbrauch fiir erneuerbarg/Energietréger 2011

senmsonege ™ HOIZ Mit 79% die wichtigste
1.9 d MWindenergie Komponente unter Bioenergie
emcetnerme ™ Mit Anteil von 27 % ist
netamenm - Brannholz wichtigste biogene
Energietrager
monmwserae W PEllEts 5,3% (2012 bereits ca.
14 PJ)

= Bruttoinlandsverbrauch
2011 ~ 396.000 Mrd. kWh

» Biomasseeinsatz von 2005
bis 2011 um 44% gestiegen
(von 159 PJ auf 229 PJ)

= Plus von 25 % bis 2020
moglich (auf 287 PJ)

Gesamt

372,6 PJ 19 %  Solarthermie

Anteil Holz: 48,7 % Quelle: Statistik Austria
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o~ Eingesetzte Heiztechnologien in

M Holz, Hackschnitzel,
Pellets, Holzbriketts
von 18,7 auf 20,3 %

M Kohle, Koks, Briketts
von 2,0 auf 0,5 %

M Heizol, Flussiggas

von 26,5 auf 19,2 %
2011 /201 2 M Elektr. Strom

3.646.830 von 7,8 auf 6,5 %

Haushalte AalZzlt Erdgas von 26,3 auf 25,5 %
Fliissiggas M Solar, Warmepumpen
von 0,8 auf 2,9 %
M Fernwdrme
von 18,0 auf 25,0 %

2003/2004
3.429.721

Haushalte

Erdgas Heizol,

Flissiggas

Osterreichischer Biomasseverband: Basisdaten Bioenergie 2013
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m
pm W
- M Briketts
m Pellets
Rinde
m Hackgut
m Stuckholz
| | | | |
7 2008 2009

2010 2011 2012
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Quelle: Innovative Energietechnologien in Osterreich — Marktentwicklung (2012)
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Produktion un__d Verbrauch von Pellets
In Osterreich (t)

1.500.0000
Produktion

=*=\erbrauch

1.000.000z 89‘3‘000@_9‘6;'m 0

880.000

790.000%

500.000¢

oz T T T T T T T T |
20052 20062 20072 20082 20092 2010 2011 2012 2013@

Quelle: ProPellets Austria (2014)
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Seit 2000 hat sich die globale Pelletsproduktion verzehnfacht!

Million Tonnes
Total 22.4
M Rest of World /
20 ) A
Rest of Asia
M China
B Russia
=

15 United States and Canada
European Union (EU-27) /
m / P
5 /
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
(preliminary)

Quelle: REN21 Renewables Global Status report 2013
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Durchschnitt 2000-2005

CZ
DE ’ 11 SK
y
AT
FR S|
B scheitholz
IT — Hackgut und Reststoffe (inkl. Pellets)
B Holzabfille
Werte in PJ;
2009 nur Stréme >0,3 PJ dargestellt
DE
1.5
CH
FR -
B scheitholz
IT I Hackgut und Reststoffe (exkl. Pellets)
[ Holzpellets
mmm Holzabfélle aus Kalt, G. et.al. (2011):

IEA Bioenergy — Task 40 — Sustainable International Bioenergy Trade.
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PJ

600 M Importe (%) o
91%]| (93% M [nléndische Erzeugung
500 " Gas
400 5% j—
8100 2 Kohle
300 76% 0%
2 Erneuerbare

200 92%] 10000 Energien
100

0_-_-_-_- s B .

2000“ 2011 2000 20M 2000 20M 2000 20M
Ol Gas Kohle Erneuerbare

Osterreichischer Biomasseverband: Basisdaten Bioenergie 2013
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Einteilung Pellets-Markte

Art des Marktes

Beschreibung

Vertreter

Industriepelletmarkte

Umfassen Markte, die Pellets gréBtenteils zur
Mitverbrennung (,,CO-Firing") in Kohlekraftwerken
einsetzen

Belgien, die
Niederlande,
GroBbritannien

Umfassen Markte, die vorwiegend qualitative

Deutschland,

Premiumpelletmarkte | Holzpellets zur Warmeerzeugung in v.a. Ein- und Italien
Mehrfamilienhdusern verwenden Osterreich
Pelletsmarkte mit einer Pelletsnutzung sowohl im Schweden,
Pelletsmischmarkte |Kraftwerkssektor als auch in Feuerungsanlagen im Finnland,
kleineren und mittleren Leistungsbereich Danemark
Exoortoelletemirkte Werden in Markten Pellets lediglich produziert, Russland,
POrtp jedoch kaum selbst verbraucht Kanada

Marz 2014

Nach Déring (2011)
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- Brennstoff | Wassergehaltin % | Heizwert in MJ/kg
Vorteile Pellets 8,0 17,0
= hohe Energiedichte R o0 7
= geringer Wassergehalt Sticnkiil ;Zg 11‘3’
= gute Lager- und v.a. Transportfahigkeit Quele: BIOENERGY 2020+ (2012)

= hohe Homogenitat und Qualitat aufgrund Normung

= Geringe Emissionen (Faktor 1000 gegenuber alten Stlickholzkesseln)

= Okologisch (gegentiber Heizol — 97,7 % CO, Einsparung)

= halt Wertschdpfung im eigenen Land (Nutzung Holzbrennstoffe Umsatz von
1,3 Mrd. Euro, 12.700 Arbeitsplatze; Quelle: BIOENERGY 2020+)

Nachteile

= hohe Investitionskosten

= erhohte Energieaufwand in der Produktion

= hohere Brennstoffkosten im Vgl. zu anderen holzartigen Brennstoffen
= volatile Preisentwicklung in der Vergangenheit

Marz 2014 14
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30

25

20

0

Mengen entsprechen dem Energiegehalt von einem Liter Heizdl

Marz 2014
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Energietrager im Vergleich

M Miscanthus -
Hackselgut

M Getreidestroh -
GroBballen

M Getreide -
Ganzpflanzen

M Sigemehl

M Hackschnitzel

M Fichte - Scheitholz

[l Buche -Scheitholz

M Energiekorn

M Holzpellets
Ethanol

M Steinkohle
Rapsél

M Heizlol

Quelle: 0.0. Energiesparverband

Brennstoff Dichte dem Energiegehalt von

1 Liter Heizdl entsprechen
Heizél 840 kg/m? 0,84 kg 1,001
Rapsal 920 kg/m? 0,97 kg 1,051
Steinkohle (w = 5,1%) 860 kg/m’ 1,28 kg 1,491
Ethanol 790 kg/m? 1,34 kg 1,701
Holzpellets (ONORM M 7135, w = 10%) 650 kg/m? 2,16 kg 3,331
Energiekorn (w = 13 %) 700 kg/ms 2,35 kg 3,401
Buchen-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 459 kg/m? 2,35 kg 5111
Fichten-Scheitholz (lufttrocken, w = 15%) 297 kg/ms 2,30kg 7,731
Hackschnitzel (Kiefer lufttrocken, w = 15 %) 217 kg/m= 2,25 kg 10,36 |
Sdgemehl (Fichte lufttrocken, w = 15 %) 170 kg/m® 2,30 kg 13,511
Getreide Ganzpflanzen (lufttrocken, w = 150%) 150 kg/m? 2,53 kg 16,85 |
Getreidestroh - kubische GroBballen (lufttrocken, w = 15%) 140 kg/m? 2,52 kg 18,00 |
Miscanthus Hickselgut (lufttrocken, w = 15 %) 80 kg/m? 2,45 kg 30,001
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~~ SPANE

ROHSTOFF- - c,&iﬁ. by
HANDLING Mu:l ' Presse
: A e . v ~
gk SRENE FERTIGE
rel. Feuchte %_ ‘ PELLETS
Z> Konditioneur I B Z>
4 S 4
Kiihler
J

Ruhebehdlter

Quelle: TECCON Konstruktionen GmbH (2014)
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ENplus Zertifizierung

FHBurgenland KpanSoI HOIZsortlmente
ENplus-Al ENplus-A2 EN-B
1.1.3 Stammholz 1.1.1 Vollbdume ohne Wurzeln |[1.1 Wald- und
Plantagenholz sowie
anderes erntefrisches
Holz
1.2.1 Chemisch 1.1.3 Stammbholz 1.2 Industrierestholz
unbehandelte 1.1.4 Waldrestholz
Rickstande aus der _
Holzindustrie 1.1.6  Rinde
1.2.1 Chemisch unbehandelte
Rickstand d
uckstande aus der 1.3.1 Chemisch

Holzindustrie

unbehandeltes Altholz ®

a) Abbruchholz ist nicht zuldssig. Abbruchholz ist Holz aus dem Abbruch von Gebduden oder sonstigen Bauwerken.

European Pellet Council (2013): Handbuch fiir die Zertifizierung von Holzpellets fiir Heizungszwecke

Marz 2014

17




ENplus Zertifizierung
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Eigenschaft Einheit ENplus-Al ‘ ENplus-A2 ‘ EN-B Priifung gemaR
Durchmesser mm 6 oder 8 EN 16127 s E N 5
z
Lange mm 3,15<L <40 2) EN 16127 T"% p l,IS
1 A\

Wassergehalt Ma-% <10 EN 14774-1
Aschegehalt Ma-% <0,7 <1,5 <3,0 EN 14775 (550 °C) E N
Mechanische Festigkeit Ma-% >97,5% >96,5% |EN 15210-1 B e Aot
Feinanteil (< 3,15 mm) w-% <1 EN 15210-1 %@ :Tj ! u S
Heizwert MJ/kg ¥ 16,5<Q<19 | 16,3<Q<19 | 16,0<Q<19 |EN 14918
Schittdichte kg/m? > 600 EN 15103 E N
Stickstoffgehalt Ma-% <0,3 <0,5 <10 EN 15104 meseesasanees
Schwefelgehalt Ma-% <0,03 <0,04 EN 15289 ":’uﬁ\) D
Chlorgehalt Ma-% 2 <0,02 <0,03 EN 15289 ,
Ascheschmelzverhalten ¥  |°C >1200 > 1100 EN 15370
1) im Anlieferungszustand, (Feuchtigkeit max. 10 Ma-%)  2) trocken  3) Maximal 1 Ma-% der Pellets diirfen linger sein als 40 mm, keine

Pellets =45 mm erlaubt

4) Verformungstemperatur, Veraschung bei 815 °C

European Pellet Council (2013): Handbuch fiir die Zertifizierung von Holzpellets fiir Heizungszwecke

Marz 2014
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Heizwert Asche Stickstoff Schwefel Chlor Wasser

Material

[""’%‘]’1‘3 [Gewd% FS] | [Gew%% FS] | [Gew3% FS] [Gewd% FS] [Gewd% FS]
Stroh 4553 4,57 0,3-0,8 0,05-0,11 0.25 '3’320‘03' 9-20
Getreide- 4.8 46 0609 | 01012 0,1-0,3 10-20
ganzpflanzen
Miscanthus 4,85 2,73 0,23-0,43 0,03-0,09 0,02-0,13 13,5-14
Rohrglanzgras 4.8-5,3 4,5-6 0,3-0,6 0,07-0,08 0,03-0,04 10-15
Hanf 5,3 2,3 1,4 0,1 0,28 56,6
Rebholz 4.8-5,1 2,2-3,5 0,5-0,75 0,02 0,05-0,07 15
Schalen von
Mandeln, 49-5,3 0,95-3,0 0,1-1,2 0,04-0,22 0,01-0,09 k.A.
Haselnissen
Maiskolben 4.6 1-3 0,4-0,9 0,03 0,02 6-7
Steine von
Marillen, 541636 | 0,2-1,0 0,203 | 00505 0,04 KA.
Pfirsichen,
Kirschen
Getreide 4.6 9,8-10 1,2-1,7 0,2 0,16-0,3 10-12
Heu 5,1 3,5 1,6 0,04 0,09 15
Norm:

Heizwert: zw. 4,6 — 5,3 kWh/kg (typisch: 4,9 kWh/kg)
Wassergehalt: unter 10 % FS (typisch: 8 % FS)
Aschegehalt: unter 0,5 % TS
Schwefelgehalt: unter 0,03 % TS
Stickstoffgehalt: unter 0,30 % TS
Chlorgehalt: unter 0,02 % TS

Marz 2014

Alternative Pellets

Derzeitige Probleme:

Verschlackung
Korrosion
Emissionen

- Eher flir GroBanlagen sinnvoll

- Tendenz eher in Richtung
ErschlieBung weiterer Holz-
Sortimente (Kurzumtriebsholz,
Rundholz)

Quelle: nach Obernberger et al. (2009), EN 14961-1 (2010), Kristoffel u. Wopienka (2011)
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Preis fiir lose Pellets

» Durchschnittspreis: 264,3 €/t*

» Veranderung im Jahresabstand: + 5,2 %*

= Veranderung im Monatsabstand: - 0,6 %*

» durchschnittliche Einblaspauschale /
Abschlauchgebiihr je Zustellung € 37,25*

Hintergriinde fiir Preissteigerungen

= GroBe Nachfrage in ganz Europa
= Wegen Wirtschaftskrise kaum neue Werke
eroffnet (Verknappung)

Steigerungsraten anderer Brennstoffe

» @as: gegeniber Janner 2013 - 0,4 %
» Heizol: gegeniiber Janner 2013 - 4,7%
= Brennholz: gegenliber Janner 2013 + 4,1%

%k Quelle: ProPellets Austria (2014)
Quelle: Austrian Energy Agency (2014)

Marz 2014

Aktuelle Preise (Feber 2014)

Preis fiir Pellets in Sacken

Durchschnittspreis: 287,6 €/t*

(4,31 € pro 15 kg Sack)

Veranderung im Jahresabstand: + 7,2 %*
Veranderung im Monatsabstand: +- 0,0 %*

pro»pellets |
Energietrager im Vergleich in Cent / kWh e

[ Pellets | 5,39

[ Erdgas | 8,53

[ Heizsl extraleicht | 9,24

| Fiiissiggas | 9,99

| strom 19,98 |
5 10 15 20

/]

Basis: Bestellmenge 6 to beiPellets; 15.000 kWh bei Gas; 1.000 | bei Heizal; 3.000 | bei Flussiggas; 3.500 kwWh bei Strom;
inkl. MWSt., zugestellt, exkl. Abfullpauschale; Quelle: proPellets Austria, e-Control, IWO, AK QO;
Bezugswert fiir die Berechnung ist der Heizwert der Energietrdger; Stand: 12. Feb. 2014

Quelle: ProPellets Austria (2014)
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E n th Cklu n q .Icoent/ kWh Osterreichischer Biomasseverband: Basisdaten Bioenergie 2013
= Heizdl EL
= Bis auf 2006 keine groBen Schwankungen /\
» Inflationsbereinigt Preise Uber 10 Jahre stabil 8 A\ Erdgas
= 2013: starke Preissteigerung \/
= Im Moment Trendumkehr:
o 3-4 neue Werke eréffnen allein in Osterreich 6
> Stabilisierung der Preise Pellets
o Im Frihling und Sommer generell glinstigere 4 — — — .
Preise (April, Mai -10%) 7/ - __J}*"  Scheitholz
o Globalisierung schreitet stark voran (Importe , e — Hackgut

von Kanada, USA, Ost-Europa)

W O O = o M T W W N~ O O O = N ™
o O O O O O O O O © O O — —Z = —
D o o O O © © o S O 9 o o
FFNNNNNNNNNNNNNE_\I_

™~

Quelle: proPellets Austria, LK Osterreich, LK Steiermark, Regionalenergie Steiermark, E-Control, INO-Austria
Preise inklusive Zustellung, Abgaben und Steuern; Datengrundlage: durchschnittliche Haushaltsmenge fiir Einfamilienhduser

30 Pelletpreis:
Jahresdurchschnittspreise inflationsbereinigt
25 s Kostenvorteil
24 Zg 24 @ 2<4) 23 >
& > 22 254 22 22 “ = Gegeniber Heizdl extraleicht: - 41,6 % (Feber 2014)
2, L 20 = Gegeniber Erdgas: - 36,8 % (Feber 2014)
~ @
t
S
10

,,o°° ,,,o& 1,0“” ,,,0“3 1,0°°' 1006 .-,,006 1,0°1 ¢o°% 1,0°9 ¢o‘° ,p‘* ¢0‘}¢0‘$
Quelle: ProPellets Austria (2014)

Quelle: proPellets Austria; Stand: Stand: Dez. 2013
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A - Herausforderungen fur die Zukunft
pan

FHBurgenland

Klimaschutz :Energie: Umwelt

= Versorgungssicherheit
= Preissicherheit
= Qualitatssicherheit

= Optimierung der Gesamtperformance kompletter Anlagen
(Trocknungstechnik, Zerkleinerung, Pelletierung sowie Kesseln)

= Charakterisierung der Eigenschaften biogener Rohmaterialien zur
Pelletierung

= Untersuchungen zur Beimischung von Additiven zur Optimierung
physikalisch, chemischer und brennstoffspezifischer Eigenschaften von
Holzpellets, Mischpellets oder alternative Pellets

=  Entwicklung geeigneter Mischpellets
= Identifizierung adaquater Anwendungsfelder und Absatzmarkte
= Entwicklung geeigneter Prozess- bzw. Produktionsketten
= Einhaltung von Emissionsgrenzwerten: Optimierung der Verbrennungs- und Kesseltechnik

Marz 2014 22



O Aktuelle Forschungstéiti_g_jkeiteq in
FHBurgenland @SOI Osterreich

Klimaschutz :Energie: Umwelt

Forschungsverbund BioUp — ,,COIN BioUpgrade"
= Optimierung des Energieverbrauchs in der Pelletsproduktion
= Erweiterung der Rohstoffpalette

AI‘Id I‘itZ - ”AC B'TO I‘I‘EfiZiel‘u I‘Ig“ Quelle: GREEN TECH VALLEY (2014)
= Therm. Prozess, um Energiedichte von Biomasse zu steigern
= CO-Firing im Kraftwerksbereich

BIOENERGY 2020+ - ,Safepellets™

= QualitatssicherungsmaBnahmen entlang der Beschaffungskette
= Sichere Handhabung und Lagerung von Pellets

Holzforschung Austria — ,SIDecA"
= Herstellung eines konkurrenzfahigen Rohmaterials
= Verwertungsoptimierte Kulturfihrung

Quelle: Sperr (2013)
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-y @s I Pelletskessel und Lagerraum
pa "Zlergie:g\relt

FHBurgenland

Anforderungen gem. ONorm M 7137

= Forderh6he max. 6 m, Befillleitung max. 30 m
= Zufahrt mind. 3 m breit, 4 m hoch, zul. Gesamtgewicht 24 t

= Schragboden 35° - 40°
= Prallschutzmatte gegenliber Einblasstutzen
= Schutz vor Wasser und Feuchtigkeit, staubdicht

= Brandbestandige Ausfihrung F 90
= Beflllstutzen nahe Aussenmauer

= Keine Elektroinstallationen im Lagerraum
= Wandstarke mind. 12 cm beidseitig verputzt oder 10 cm Beton

SBZ (2014): Fachmagazin fiir Sanitat, Heizung und Klima

Marz 2014

Holzpellet - Lagerraum

Unbefugten ist der Zutritt verboten,
Kinder sind fernzuhalten

Gefdhrliche CO-Konzentration mdglich

Das Betreten des Lagers ist nur
gesichert gestattet

Rauchen, Feuer und andere
Ziindquellen sind verboten

Vor dem Betreten ist mindestens 15
Minuten zu beliiften und die Beliiftung ist
wihrend des Betretens aufrecht zu erhalten

Verletzungsgefahr durch bewegliche
Bauteile (z.B. Schnecke, Riihrwerk,
Federarm)

Pelletsfeuerungen sind vor Betreten
des Lagerraumes abzuschalten

\
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Klimaschutz:Energie : Umwelt

FHBurgenland

Dichter Abschluss (Schallentkopplung)
zum Bauwerk (z. B. Dichtband)

Holzplatten 20-25 mm

Winkeltrager*

*Abstand ca. 60-70 cm

Herstellerspezifisches Entnahmesystem

max. 50 cm

Pellets- Lagerraum

Einblasstutzen Absaugstutzen

ca.15-20 cm '

Luftraum

Schragboden*

Nutzbares Volumen

= 2/3 des Raumes *Hinweis: Sorgt bei
Schnecken-oder
Sondensystemen fiir
eine maglichst
weitgehende Entleerung

@ Eine glatte
des Pelletslager.

Deckenoberflache
verhindert die
Beschadigung der
Holzpellets beim
Einblasen in das
Pelletslager.

Herstellerspezifisches
Entnahmesystem

Rohrschelle r‘

Lichtschacht

® Stutzen miissen
zum Anschluss der
Beflillkupplungen
in gerader
Verlangerung aus
dem Lichtschacht
reichen kénnen.

Deutscher Energie-Pellet-Verband (2005):
Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets

Marz 2014
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Klimaschutz:Energie : Umwelt

Pellets- Lagerraum

Absaugstutzen
DN 100
Befilllstutzen
DN 100
iy
.

| | [
\.J_l_| T
—p . . W
L e = - - =+ - = = = = = = = = -
//'
I ]
: I
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pN < max. 30 m <

Deutscher Energie-Pellet-Verband (2005): Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets

B = Breite
H = Hohe

—J
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FHBurgenland j};SOI
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Faustregel:

Pellets- Lagerraum
Lagerraumgrofle

e Pro 1kW Heizlast = 0,9m*® Raum (incl. Leeraum)
e Nutzbarer Lagerraum = 2/3 Raum (incl. Leeraum)

* 1m?® Pellets = 650 kg
¢ Energieinhalt ~5 kWh/kg

Beispiel:

Einfamilienhaus mit einem Warmebedarf von 15 kW

15 kW Warmebedarf x 0,9 m*¥kW =
Nutzbarer Rauminhalt -
Pelletsmenge —
LagerraumgréBe =

Gelagerte Energiemenge —

13,5 m?® Lagerraumvolumen (incl. Leeraum)
13,5m*x2/3=9m?

9 m* x 650 kg/m*=5.850 kg ~ 6 t

13,5 m?: 2,4 m (Raumhdhe) = 5,6 m? Grundflache

(2 m x 3 m sollten jedoch nicht unterschritten werden)

5.850 kg x 5 kWh/kg = 29.250 kWh
(entspricht einer Heizélmenge von ca. 3.000 Litern)

Deutscher Energie-Pellet-Verband (2005): Empfehlungen zur Lagerung von Holzpellets

Marz 2014
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A = Austragungssysteme
panSol

Flexible Schneckenaustragung Flexible Schneckenaustragung aus
einem Sacksilo t/

4%

—— —

Flexible Schneckenaustragung Flexible
Ubergabesystemp ~— Schnecken-
Austragung
o ! Fallsystem

Herz Energietechnik (2014)

Marz 2014
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Austragungssysteme

Klimaschutz:Energie : Umwelt

Modulare Pelletsschnecke im 4-Punktabsaugung
Lagerraum (mit Rutschschragen) und
Saugbehalter

Raumaustragung mittels Pellets-Riihrwerk im Lagerraum mit
Saugaustragung aLA% einem Erdtank Saugaustragung und Saugbehalter

. - ’:, 7
. 3 e T
L= a
I

f

i

i

Herz Energietechnik (2014)
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UNIMERSITY OF-ARPLIED SOIENGES Klimaschutz :Energie: Umwelt
Holz: CH_O,N,, Asche
Halmgut: CH.C,N,, Cl, S, Asche

Warme

Primarluft (O,+N,)

Trocknung (Stufe I)

Marz 2014

1

1

1

1

1 Primériuft (O,+N,) Vergasung (Stufe II)

' r<1

1

; y

: H,O + Staub + brennbares Gas: Holzkohs
olzkchle

1 HC, CC, H,, CH,, NH, HCN, NO, “

1

1

! Oxidation

1 Sekundarluft (O,+N,) a>1

1

1

1

' (Stufe llib) (Stufe llla)

1

1

1 Rauchgas Grob. od

1 erwiinschte Produkte:  CQ,, H,0, N,, O, R“’t' © h""r

! unerwinschte Produkte: NO,, HCI, SO,, Staub ostasche

1

1

1

Fernwarme
Vorlauf

Biomasseverbrennung

1o

Fernwarme
— ‘ Riicklauf

Rauchgasrezirkulation

=

—

Primérluft-
ventilatoren

<

Sekundirluft- H

ntilatoren

0000

—= Infrarot Glutbettkontrolle

——Rost

Obernberger, I. (1997): Stand und Entwicklung der Verbrennungstechnik
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Klimaschutz:Energie : Umwelt

T-CONTROL - die
bedienfreundliche
Regelung mit
Touch-Display
Zentrale Regelungseinheit serienméBig fiir:

- Puffermanagement

~ Ricklauftemperaturanhebung (Pumpe und Mischventil)

- Warmwasseraufbereitung

- geregelter Heizkreis (Pumpe und Mischventil)

- Frostschutziberwachung

@ Einfacher Bildschirmaufbau und komfortable Menifihrung.

® Erweiterungsmoglichkeiten bis zu 55 Modulen
(weitere Heizkreise, Solarkreisregelung, 2. Puffer, usw.)

Hochhitzebesténdige
Edelstahl-
Brennkammer

@ Gefertigt aus hochtemperaturbestandigem Stahl -
dadurch langstmogliche Lebensdauer

Automatische
Reinigung mittels
Kipprost

@ \ollstandige Reinigung des Rostes durch automatisches Kippen
in eine Matrize. Kein handi Arbei di

@ Durch den sauberen Verbrennungsrost wird optimale Luftzufihrung gewahrleistet.

@ Die im Brennraum anfallende Asche wird in die unterhalb liegende Aschenlade
befordert. Der HERZ pelletstar ist je nach Brennstoffqualitat mehrere Wochen
wartungsfrei.

Marz 2014

Regelung T-CONTROL
zentrale Regeleinheit

Hochhitzebesténdige
Edelstahl-Brennkammer

Automatischer Kipprost
zur vollstandigen Reinigung

4.

5

automatische Ziindung
mit HeiBluftgeblase

Verbrennungs- und
Flugaschebehalter

einfach von vome zuganglich,
leichte Handhabung

Zertifizierte Riickbrand-
schutzeinrichtung (RSE)

Pelletkessel
Kipprost

Energiesparende ‘
Verbrennung durch \
die Lambdasonde

® Durch die eingebaute Lambdasonde, welche permanent die
Abgaswerte iberwacht, werden immer perfekte Verbrennungswerte
und geringste Emissionswerte erzielt.

@ Die Lambdasonde stevert die Luftzufihrung und erreicht somit
immer sauberste Verbrennung auch im Teillastbetrieb.

® Die Ergebnisse sind geringer Brennstoffverbrauch und niedrigste
Emissionswerte auch bei unterschiedlichen Brennstoffqualitaten.

Automatische

® Die Warmetauscherflachen werden automatisch durch die
integrierten Turbulatoren auch wahrend des Heizbetriebes gereinigt
und somit ohne ] Arbeitsaufwand sauber gehalt

@ Ein gleichbleibend hoher Wirkungsgrad durch gereinigte Warme-
tauscherflachen sorgt fur niedrigen Brennstoffverbrauch,

® Die integrierten, auszieht Aschenlad oglich
eine einfache Entsorgung der Asche.

Réhrenwdrmetauscher
mit Turbulatoren und
automatischer Reinigung

9 Saugzugventilator
drehzahlgeregelt und tberwacht
fiir hochste Betriebssicherheit

Lambdasondenregelung 10 Effiziente Warmedammung
automatische Abgas- und fiir geringste Abstrahlverluste
Verbrennungsuberwachung
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waun

aly;

1. Breitband-Lambdasonde fiir genaue S auers toffmessung; 5. Staubabscheider mit Zyklonwirkung

?:E:eﬁ:;“s:r:':ﬁ:rd”:: Referenz-Messzelle und exakie g gonnsystem: Unterschubbrenner aus Aluminium und Guss
P egelung mit Edelstahlbrennteller und KWB EasyFlex - zuverldssig
2. Bedienung und Regelung KWB Comfort 3: einfache bei unterschiedlichen Brennstoffqualitéten
E:?Iinnﬂ?&r::ilerf:de lﬁ?f,;i",_ﬂfi:?aiuhng ts::f:n- 1. Brandschutzeinrichtung: Zellenradschleuse mit sieben
. uckrege ung. ubarwachung v Transportkammern; Dosierschnecke fiir kontrollierte Pellets-
Stokermotor, Saugeug- und Verbrennungs luftgeblése Zufuhr
3. :;&\?;:?ar;ab:u::ll:r:;t::;z:numnhabunu 8. Automatische Ascheaustragung in einen Aschebehélter
— in der Komfortausfiihrung fahrbar und mit ausziehbarem

4, Warmetauscher mit automatischer Reinigung bestehend Griff
aus Reinigungsfedern und Hocheffizienz-Wirbulatoren

Marz 2014 32



Pellets- Scheitholzkombination
j;;sm Pellet Wandgerat

Pellet- Scheitholzkombination Pellet- Wandgerat
= Bivalenter Betrieb Scheitholz/Pellets = Kleiner Nennleistungsbereich (7,5-10,2kW)
» Nutzung von Scheitholz aus Eigenwald = Geringer Platzbedarf
= Automatische Zindung im Scheitholzbetrieb

A

FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

THERM

Rauchrohr

Saugzuggebldase

Lambdasonde

Rauchgasfihler
Wérmetauscherreinigung automatisch
Sensor fur Flllstandanzeige
Vorratsbehdlter
Pellets-Férderschnecke
Zellradschleuse

Getriebemotor

Rickbrandsicherer Fallschacht
Pellets-Austraggeblése
Zindgebldase

Sekunddriuft

Reinigungsmotor

16.  Selbstreinigender Rost

17.  Primériuft

18.  Aschebehditer

19.  Zyklonbrennkammer

20. \ollisolierung

2l1. Turbolatoren

22.  Réhren-Wérmetauscher

23.  Umlaufender Wassermante!

24.  Nefzschaiter (Power i/O)

25.  Scherheitstemperaturbegrenzer (ST8)
26.  Luftverteiler fir raumiuffunabhdngigen
Betrieb (optional)

GRIN=ZC0®NOOAWGN =

Froling Heizkessel- und Behélterbau GmbH . S " Guntamatic Heiztechnik GmbH
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Pelletvorratsraum
(Schwerkraftsystem)

Schornstein

Wormwasser

Heizkarper

L,

Flachkollektor

i f _A.bsperrs(hieber

< : 0
3 8
e —— g —
L '
i '
[
S e
- -
#

h"e“l:fe" . Pelletofen
Regelun

Tuluftanschluss

e Kaltwasser
Pufferspeicher

Kachelofen-Kessel

Sicharhaitsveots 2.5 bar{™~
.
3 = -Ka fe
“—m: 1 Pumpensteuerung-Kachelofen Heizkreis
' 0
3 i A—
| 2 Pumpengruppe Kachelofen incl
AT Ricklaufanhebung
blad TAS>2 bar -
Jo——
e
| Msemerparpbon | Fa—
P

---------

Warmwasser

Pufferspeicher
(50 VkW Kesselleistung)

Warmwasserspeicher

Marz 2014

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Kaltwasser

Pelletkaminofen
Pelletkachelofen

Vortell

hoher Wirkungsgrad im Vergleich zu Stlickholz-
Kaminofen

= Nennwarmeleistung 5 — 15 kW

= vollautomatischer Betrieb (Zlindung), Automatische
Regelung, 24 — 100h Vorratsbehalter

= sichtbare Holzflamme im Wohnbereich

= Konvektions- und Strahlungswarme

= geringere Verschmutzung als bei Sttickholz-
Kaminofen

= Ausfiihrung mit Wassertasche und Anbindung an
das Zentralheizungssystem mdglich
(Heizungsunterstiitzung, Warmwasserbereitstellung)

Nac_hteﬂ

standige Warmeabgabe (GréBenordnung 70%
Heizungsunterstitzung / 30% direkt im Raum)

= Kamin/Kachelofen muss auf Aufstellungsort
abgestimmt sein

» Betriebsgerausche (Férderschnecke, Geblase, ...)
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Gebdudeklasse

BEWERTUNGSMATRIX
klima:aktiv-HEIZSYSTEME

Pelletszentral- bzw. Pelletswohnraumheizung + Solaranlage

Stiickholzzentralheizung + Solaranlage

Kachelofenganzhausheizung + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdkollektor + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdsonde + Solaranlage

Grundwasser-Warmepumpe + Solaranlage

Ab- oder AuBlenluft-Warmepumpe + Solaranlage

I

An Standorten, an denen eine thermische Solaranlage nicht moglich ist, bieten sich zur Warmwasserbereitung auflerhalb der
Heizperiode Luft-Wasser-Warmepumpen an. Dabei wird mittels Umgebungswarme und elektrischer Energie Kaltwasser erwarmt.

Eignung: .sehrgut .gut weniger gut nicht geeignet .nichtverﬂ.igbar

- Abluftwarmepumpen mit zusatzlicher Warmequelle Erdreich sind bei Gebauden der Klassen A+ und A++
ebenfalls sehr gut geeignet

Gebaudeklassen A+ und A++

Passiv- und Plusenergiegebaude

Gebaudeklassen A

Gut warmegedammte Gebaude mit kontrollierter Be- und Entliiftung, Neubauten ab 2012

Gebaudeklassen B

Mit mehren MaBnahmen gut warmegeddammtes Gebaude bzw. Neubauten erbaut zwischen 2009 und 2011

Gebaudeklasse C

Mit zumindest einer wesentlichen MaBnahme sanierte Gebdude bzw. Neubauten erbaut zwischen 2004 und 2008

Gebaudeklassen D-G

Nicht warmegedammte Gebdude, erbaut bis 2003 Klima:aktiv (2014): Heizsysteme und Geb&udeklassen
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Heizkostenvergleich fiir ein Einfamilienhaus mit 170 kWh/m?/J Heizwarmebedarf
Euro/kWh Nutzenergie

Kokseinzelofen (alt) M Verbrauchs-
gebundene
Oleinzelofen (alt) Kosten
Olzentralheizung - BW (neu) Kapital-
) gebundene
Olzentralheizung - BW (alt) Kosten
Olzentralheizung - HW (neu) M Betriebs-
- gebundene
| Olzentralheizung - HW (alt) Kosten
Nachtstromspeicherheizung (alt) M Reduzierung

bei Forderung
Gaszentralheizung - BW (neu)

Gaszentralheizung - BW (alt)

Gaszentralheizung - HW (neu)
Gaszentralheizung - HW (alt)

FW GroBkundentarif (neu)

FW GroBkundentarif (alt)

Scheitholzzentralheizung (neu)

Scheitholzzentralheizung (alt)

Pelletszentralheizung (neu)

Pelletszentralheizung (alt)

Holzeinzelofen (alt)

elektr. Direktheizung (neu) I

|
elektr. Direktheizung (alt) I

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

o
(=]

Abb. 1: Heizkostenvergleich fiir ein unsaniertes Einfamilienhaus mit 130 m* Nutzfliche und 170kWh/m’/J Heizwirmebedarf,
Angaben inkludieren alle Steuern, die Begriffe (alt) und (neu) beziehen sich auf das Alter der Haustechnik (s. Tab. 2).

/&S I Heizkostenvergleich Altbau / Neubau
anso

Heizkostenvergleich fiir ein Einfamilienhaus mit 70 kWh/m?/J Heizwarmebedarf

Euro/kWh Nutzenergie
H M Verbrauchs-
gebundene

Warmepumpe - Tiefenbohrung (neu)
1 1

T T
Wirmepumpe - Luftwirme (neu) - ‘ Kosten
|
Warmepumpe - Flachenkollektor (neu) _ Kapital-
_ gebundene
Olzentralheizung - BW (neu) Kosten
Olzentralheizung - BW (alt) B Betriebs-
Olzentralheizung - HW (neu) - 'g(::)g:enndene
Olzentralheizung - HW (alt) )
M Reduzierung
Nachtstromspeicherheizung (alt) - bei Forderung
| Gaszentralheizung - BW (neu)
1
Gaszentralheizung - BW (alt)
Gaszentralheizung - HW (neu) I.
Gaszentralheizung - HW (alt) -

] .
| Scheitholzzentralheizung (neu) - ‘
|
Scheitholzzentralheizung (alt) q
|

FW GroBkundentarif (neu)

FW GroBkundentarif (alt) I

| Pelletszentralheizung (neu)

Pelletszentralheizung (alt)

Holzeinzelofen (alt)

elektr. Direktheizung (neu)

elektr. Direktheizung (alt)

00 005 010 015 020 025 030 035

Abb. 2: Heizkostenvergleich fiir ein saniertes Einfamilienhaus mit 130 m* Nutzfliche und 70 kWh/m:/J Heizwirmebedarf,
Angaben inkludieren alle Steuern, die Begriffe (alt) und (neu) beziehen sich auf das Alter der Houstechnik (s. Tab. 2).

Osterreichischer Biomasse-Verband (2013): Erneuerbare Warme Schliissel zur Energiewende

Marz 2014

36



y Forderungen im Burgenland
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Klimaschutz :Energie: Umwelt

Die Forderhdhe betragt grundsatzlich 30% der anfallenden, anrechenbaren Kosten, wobei die Grund- und Hochstbetrage
(=maximal mogliche Foérderhthe) entsprechend nachfolgender Tabelle begrenzt sind.

MASSNAHME Grundbetrag| Maximal mdgliche Férderung
Warmwasserwarmepumpe 300,- 600,-
Thermische Solaranlage fiir Warmwasserbereitung 800,- 1400,-
Heizungswarmepumpen (Erd- Luft- oder Wasser- WP) 1500,- 2600,-
Thermische Solaranlage fiir Heizungsunterstiitzung 1400,- 2200,-
Hauszentralheizung liber Biomasse 1500,- 2600,-
Sonstige Anlagen zur Abdeckung des Raumwarmebedarfs auf Basis erneuerbarer Energie. 500,- 1600,-
Fernwarmeanschliisse 1500,- 2600,-
Mechanisch kontrollierte Wohnraumliiftung 900,- 2000,-
Regenwassernutzungsanlagen 900,- 1200,-

bt

www.eabgld.at
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2012
= = EWG 2008 ' 100?‘»
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Afrika T M
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Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH, 2013
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FHBurgentan @sm Globales Erdgasfordermaximum

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

2012
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www.LangeNachtderForschung.at
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« Kann man mit Schilf-Pellets heizen?

« Wie kdénnen alternative Biomassebrennstoffe - Holz, Schilf und Co. flir Heizzwecke
eingesetzt werden?

« Was versteht man unter Pyrolyse und was macht man mit einem GC/MS-System?

- Okobilanzierung - wie wirkt sich ein Geb&duden (iber den Lebenszyklus auf die
Umwelt aus?

« Wer sortiert den Abfall am besten?

« Wie kann man sich mit Strom und Warme selbst versorgen und die bestehenden
Energieressourcen dabei effizienter nutzen?

» Wie wird ein Buch digitalisiert?

« Haben Sie Ihre Ernéghrung im Griff?

« Mein Herz und ich: Wie kbnnen Mutige ihre ,stabile Gesundheit™ erproben?
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Klimaschutz: Energie : Umwelt

pan ... alles, umiassend
bzw. ,Pannonien"”

Sol ... Sonne bzw.
Solidaritat, Okologie, Lebenssti/

Ziel des gemeinnutziger Verein:
Klimaschutzaktivitaten forcieren

pan > Klimaschutz : Energie : Umwelt

A-7000 Eisenstadt, MarktstraBBe 3
T +43 (0)59010 / 3780 0680 2326415 info@pansol.at www.pansol.at
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Fachhochschule Burgenland GmbH
DI DI(FH) Jirgen Krail
Steinamangerstrasse 21

A-7423 Pinkafeld

Mail: juergen.krail@forschung-burgenland.at
Tel.: +43/3357/45370-1328
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Stephan Neuberger, BSc

MarktstraBe 3

A-7000 Eisenstadt

Mail: neuberger@pansol.at
Tel.: +43/59010/3780
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